VSA: Visual soil
assessment, an easy
tool for agricultural

soil quality evaluation
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El suelo y su importancia

“El significado~ tradicional del suelo se define como el medio natural para el
crecimiento de las /plantas. También se ha definido como un cuerpo natural que
consiste en capas de suelo (horizontes) compuestas de materiales de minerales
meteorizados, materia-orgdnica, aire y agua. El suelo es el producto final de la
influencia del tiempo combinado con el clima, topogrdfica, organismos y materiales
parentales. Es un componente esencial de la Tierra y los ecosistemas” FAO

* Produccion de biomasa

* Regulacion medioambiental
 Habitat bioldgico

 Reserva energética
 Regulaelclima

* Soporta viviendas e infraestructuras
e Es fuente de materias primas

* Es fuente de informacion geologica y geomorfoldgica
* Permite el soporte y crecimiento de las plantas




Retos globales

The world is facing a range of overarching global environmental and societal
challenges

Climate change

Food security Preservation of biodiversity

Soil degradation ™ \ V.5 Water management

Desertification



Proyecto ISQAPER

Proyecto financiado por el Programa de
investigacion e innovacién Horizonte 2020
de la UE, la Academia de-las Ciencias
Agrarias de China y la Secretaria‘suiza de

educacion, investigacion e innovacion.

Pretende evaluar de manera interactiva la
calidad de los suelos de Europa y China
para la productividad agricola y Ia
resilencia ambiental aportando decisiones
basadas en datos cientificos facilmente

aplicables

ISQAPER

European
Commission
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Objetivos del proyecto iSQAPER

Evaluar la calidad, del suelo en diferentes zonas pedo-climaticas,

integrando practicas y.gestion agricolas con la ciencia del suelo (VSA)

Desarrollar indicadores de calidad de suelos validos para agricultores de

Europa y China.

Desarrollar una aplicacidén para moviles'que ayude a la toma de decisiones

para una correcta gestion sostenible del suelo.

Crear una red formada por agricultores, cientificos y legisladores

regionales, nacionales y europeos para preservar el suelo-.,

@ iSQAPER
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Objetivo del seminario

* Realizar una 'comparativa de la calidad del suelo mediante
técnicas visuales. en 12 zonas agricolas bajo dos manejos
distintos: convencional y ecologico.
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VSA (Visual Soil Assessment)

Definicion: Es un-.método de evaluacion de calidad del suelo que se basa
fundamentalmente en la observacion del suelo.

Caracteristicas:

Es un método rapido y.simple de evaluacion de calidad de suelo.
Puede ser usado por cualquier persona, en cualquier lugar.
Es independiente del tipo'de suelo.

Esta estrechamente relacionado con las propiedades del suelo
medidas en laboratorio.

Permite a los agricultores evaluar su propio terreno.
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Indicadores de la calidad del suelo

* |Indicadores.de calidad:

Erosion

Encharcamiento.tras lluvia
Formacioén de costra superficial
Color del suelo

Porosidad

Estructura
Agregacion BUENA MODERADA POBRE

Biodiversidad
Resistencia a la penetracion

e Puntuacion: De acuerdo con el protocolo VSA cada indicador recibe una
puntuacion de 0 a 2, siendo:

0 = POBRE
1 =MODERADA
2 = BUENA

@) isQAPER



Descripcion de las areas de estudio

Parcelas Localizacién Cultivo Tipo de suelo AMP
. Uso de plantas adventicias y cultivos autoctonos
1-2 Les Alcusses Uva Cambisol )
de leguminosas
3-4 Jumilla Paraguayo Cambisol Agricultura biodinamica
5-6 Elche Alcachofa Cambisol Reduccién de labranza y aplicacién de estiércol
N . Reduccién de labranza, aplicacién de estiércol y
7-8 La Cafiada Manzana Fluvisol i
paja
Reduccién de labranza, uso de plantas
9-10 Elche Granada Regosol . L ..
adventicias y aplicacién de estiércol
, Reduccion de labranza, aplicaciéon de estiércol y
11-12 Elche Meldn Regosol ., )
rotacidn de cultivos
. o Uso de plantas adventicias, aplicaciéon de
13-14 Orihuela Limon Regosol . .
estiércol y paja
15-16 Moixent Cereal Regosol Uso de paja de trigo sin labranza
. Aplicacidn de estiércol, rotacién de cultivos y
17-18 Biar Patata Regosol o
suministro de agua controlado
19-20 Biar Oliva Regosol Reduccién de labranza y aplicaciéon de compost
21-22 Mutxamel Tomate Regosol Agricultura biodinamica y rotacién de cultivos
23-24 Pilar de la Horadada Pimiento Cambisol Rotacién de cultivos y aplicacién de estiércol




. Parcelas de estudio
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Tabla de puntuacién de la calidad del suelo

3) Evaluation of soil quality on plot and control

Consider only A, B am &) Add one x only in cach column for the appropriate categaory for plot and contral.

Landformsigeneral informations:

Optionz below are activated automatically

Swzceptibility to Wind and Water Erocion

Plot®™ Costrol®

Zoil of thiz specific Field

Gowod condition

Mladerate canditian

Poor condition 3 3

Flot”® Comtrol®
Pawar condition u] Pawar co

B) Tick if the mentioned property was measured.
C) Etakebholder has torank the impartanc

Tick if measured | Importance of the indicator O to 3

] [Setect

3

Swrface ponding [wnder cropping)

Plot Control

Foil of this specific Fizld

Good condition

Pladerake condition x

Poor condition 3

Flot Coutrol
Paar condition u] Federa

Tick if meazured | Importance of the indicator O to 3

] (et

2

Tillage pan

Plot Control

Foil of this specific Field

Giood condition

Pladerake condition x

Paor condition 3

Plot Control
Foderake con 1 FPoor co

Tick if meazured | Importance of the indicator O to 3

Select

3

Foil Coloar

Plot Control

Foil of this specific Field

Giood condition

Paderake conditian %

Paor condition 3

Plot Control
Foderake con 1 FPoor co

Tick if measared | Importance of the indicator O to 3

Select

1

Zoil poro=sity

Plot Control

Zoil of thiz specific Field

Giood condition

Paderake conditian %

Paar condition x

Plot Control
Pladerakes con 1 Poor co

Tick if measured | Importance of the indicator O to 3

] B
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Erosion
La erosionreduce el potencial productivo del suelo a través de la perdida

de nutrientes{y materia organica, reduciendo a su vez el potencial de
profundidad de-énraizamiento y la capacidad de retener agua.

Dos tipos:
Hidrica
— Edlica
Importante la experiencia y conocimientos del agricultor.

- ...-—.\,.
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BUENA MODERADA POBRE
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Encharcamiento

El encharcamiento y el periodo de tiempo que permanece el agua en la
superficie pueden.dar indicacidn del rango de infiltracion a través del suelo.

Importante la experiencia del agricultor.

MODERADA
2-3 dias

@) 1sQAPER



Costra superficial

La formacidn-de costra superficial reduce la infiltracion, afecta a la
aireacion, impide.la_penetracion de las raices y reduce la capacidad de las

mismas de captar agua y nutrientes.
Textura fina, con una pobre estructura y una baja estabilidad de agregados.
Se mide por comparacion grosor, desarrollo y firmeza de la costra.

s -

BUENA MODERADA POBRE
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Color

Indicador muy util de la calidad del suelo ya que puede proporcionar una
medida indirecta’ de otras propiedades utiles del suelo y que son de

medicidon mas complicada.

El color del suelo varia..de acuerdo a diversos factores: climatologia,
contenido en MO y minerales de hierro y magnesio, tipo de roca madre,
vegetacion natural, etc.

BUENA
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Porosidad

* Influye enel'movimiento de aire y agua en el suelo.

* Estrechamente relacionada con la estructura. Por lo que un suelo con una
gran porosidad presentara una buena estructura. Por el contrario, la
carencia de aire reduce la capacidad de las plantas de captar agua y
nutrientes.

* En la medicidon se examinan los huecos y espacios entre poros, asi como
los agujeros, fisuras y grietas que presente el terrén.

BUENA

&) iSQAPER



e Buena estructura = agregados porosos y finos

Estructura

Es vital para.el desarrollo de cultivos ya que regula la aireacion del suelo y
los distintos <intercambios gaseosos, asi como la temperatura, la
infiltracion, la penetracion de las raices, el movimiento y almacenamiento
de agua, el aporte nutricional, la productividad y viabilidad vy la resistencia
del suelo a la degradacion estructural.

La calidad de la estructura se valora de acuerdo al tamano, firmeza,
porosidad y abundancia relativa de los agregados y terrones del suelo.

v A=t
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* Se extrae mediante la pala un cubo de suelo de los primeros 20cm. Dicho cubo se
deja caer sobre una lona de plastico, en la que se encuentra una losa, a 1m de
altura. Una vez.impacta el cubo contra la losa se recogen los bloques mas grandes
y se vuelven a soltar hasta un maximo de 3 veces en caso de que no se rompan en
alguno de las repeticiones anteriores.

* A continuacién se deposita el suelo en un cubo para su posterior tamizacién en
laboratorio donde se-obtendra la separacién por tamafos indicativa del tipo de
estructura que tiene el suelo.

- s QLA
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Agregacion

Slaking test: La-estabilidad de agregados influye en la resistencia a la erosion,
en la capacidad.de-infiltracidon y en la disponibilidad de agua para las plantas.

Se sumergen en agua-3 terrones secos de agregados durante un intervalo de
tiempo de 10 min.

BUENA MODERADA POBRE
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Biodiversidad

La presencia de‘lombrices es un indicador muy sensible de la salud bioldgica
del suelo, debido-a que sus poblaciones se ven afectadas rapidamente

manejo agricola.
La evaluacion se lleva'a cabo mediante el conteo del numero de lombrices
vistos en un terrén de suelo

Puntuacion VSA Numero de lombrices
Condiciéon buena >8
Condicidn moderada 4-8
Condicion pobre <4

@) isQAPER




Resistencia a la penetracion (RP)

e Laresistencia.a la penetracion esta estrechamente relacionada con el
crecimiento de las. raices, el movimiento de las lombrices a lo largo

del perfil y el efecto-del labrado.

 Medicion mediante un penetrometro.

&) iSQAPER



RESULTADOS

¢ Cual es el estado-de los diferentes indicadores de la

calidad del suelo en las zonas de estudio?

éComo consideran de importantes los agricultores

estos indicadores?

¢Cual es el manejo agricola que tiene mas influencia

sobre los indicadores del suelo?

@ iSQAPER
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Parcela 1
Erosion
RP Encharcamiento
Biodiversidad Costra
o= \
N \ y
Agregacion \ Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 0.78

Resultados

Les Alcusses (Vinedos)

Parcela 2

Erosion

Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Agregacion Color

Estructura™ Porosidad
Puntacion: 0.44



Resultados

Jumilla (Paraguayos)

Parcela 4

Parcela 3

Erosion

Erosion

\ Encharcamiento

2

Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Biodiversidad

~— Costra

N

Agregacion / Color Agregacion Color

Estructura Porosidad

Estructura Porosidad

Puntacidn: 1.44 Puntacion: 0.78



Parcela 5

Erosion

Encharcamiento

Costra

Biodiversidad

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 0.89

Resultados

Elche (Alcachofas)

Parcela 6

Erosion

Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 0.56



Resultados

La Canada (Manzanas)

Parcela 7 Parcela 8
Erosion
Erosién
Encharcamiento
\ Encharcamiento
Biodiversidad Costra
Biodiversidad Costra
Agregacion § Color Agregacion Color
Estructura Porosndad Estructura Porosidad

Puntacion: 1.44

Puntacion: 1.11



Parcela 9

Erosion

Encharcamiento

Costra

Biodiversidad

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacidén: 1.33

Resultados

Elche (Granada)

Parcela 10

Erosion

Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 1.22



Resultados

Elche (Meldn)

Parcela 12
Parcela 11
Erosion
Erosion
2 Encharcamiento
RP Encharcamiento

Costra

v

\ Biodiversidad
Biodiversidad Costra

N

Agregacion \ Color Agregacion Color

N\

Estructura Porosidad

Estructura Porosidad

Puntacion: 1.33 ..
Puntacion: 0.78



Parcela 13

Erosion

Encharcamiento

Costra

Biodiversidad

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 1.33

Resultados

Orihuela (Limén)

Parcela 14

Erosion

Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 1



Resultados

Moixent (Cereal)

Parcela 16
Parcela 15

Erosion

Erosion

Encharcamiento

Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Costra

Biodiversidad

Agregacion Color Agregacion Color

Estructura Porosidad

Estructura Porosidad

Puntacion: 1.22 Puntacion: 0.44



Resultados

Biar (Patata)

* Parcela 18

Parcela 17 /7 0

Erosion

Q Erosion
; Encharcamiento

Costra Biodiversidad { ‘ Costra
|-

Agregacion Color

Biodiversidad

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Estructura Porosidad L
Puntacion: 1.33 Puntacién: 1.11



Parcela 19

Erosion

Encharcamiento

Costra

Biodiversidad

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 0.89

Resultados

Biar (Olivos)

Parcela 20

Erosion

Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 0.56



Resultados

Mutxamel (Tomates)

Parcela 21 Parcela 22
Erosidn Erosién
2

RP Encharcamiento Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Costra

Biodiversidad

/i
By

Agregacion Color
Color

<

Agregacion

Estructura Porosidad

Estructura Porosidad

Puntacion: 1.11 Puntacidon: 0.78



Parcela 23

Erosion

Encharcamiento

Costra

Biodiversidad

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 1.11

Resultados

Pilar de la Horadada (Pimientos)

Parcela 24

Erosion

Encharcamiento

Biodiversidad Costra

Agregacion Color

Estructura Porosidad

Puntacion: 0.44
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N2 Agricultores

Importancia de los indicadores del suelo
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Erosion

Encharcamiento

Costra
Color

m Alto ™ Medio

Porosidad

Bajo

Estructura

n

A

Muy bajo
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diversidad

Infiltracion






A la vista de losresultados obtenidos tras aplicar el test VSA a las parcelas de estudio,
las zonas agricolas' con un manejo mas sostenible fueron las que obtuvieron

puntuaciones mayores.

Aquellas parcelas con puntuaciones mas altas fueron las que mantienen un manejo

sostenible durante mas tiempo.(mas.20 afos).

Las parcelas que obtuvieron puntuaciones menores son aquellas que practican un

labrado intensivo y una fertilizacion quimica continua.

Los agricultores entrevistados son conscientes .de la importancia que supone la

estructura del suelo y la biodiversidad para sus cultivos.
Las parcelas con manejo agricola sostenible presentan unasmayor calidad del suelo.

El protocolo VSA orienta al agricultor del estado actual del suele con un bajo coste y es

capaz de detectar aquellas propiedades que deberian mejorarse.

‘ iSQAPER



GRACIAS POR VUESTRA ATENCION

El SUELO ES TAN IMPORTANTE QUE
MERECE SER OBSERVADO
PROFUNDAMENTE

UNIVERSITAS
q Miguel
A Herndndez








